Uvod

U ovom eksperimentu vidjeli smo kako temperatura moze utjecati na
nacin na koji se stvari mijesaju u vodi. Mozda ne razmisljas o tome, ali
temperatura vode moze promijeniti koliko brzo se nesto otapa ili Siri.

Istrazit ¢emo to koristeci prehrambene boje u toploj i hladnoj vodi.

Materijale koje smo koristili:
- Dvije case vode

- Jedna s vrlo hladnom vodom
- Jedna s jako vrucom vodom
- Plava prehrambena boja

- Crvena prehrambena boja




Eksperiment

1. Hladna voda: Uzmi ¢asu hladne vode i dodaj nekoliko kapi plave boje za
hranu.
2. Vruca voda: Uzmi c¢aSu vruce vode i dodaj nekoliko kapi crvene

prehrambene boje.
Promatranje:

- U hladnoj vodi, plava prehrambena boja ce se polako S§iriti, stvarajuci
neku vrstu efekta vrtloga ili oblaka.
- U vrucoj vodi, crvena prehrambena boja ¢e se brzo rasiriti, mijesajuci se s

vodom gotovo odmabh.

Obrazlozenje:

Ova razlika u naéinu na koji se boja hrane $iri ovisi o molekularnom
kretanju:

» Hladna voda: Kada je voda hladna, molekule se krecu sporije. Zbog toga
plavoj prehrambenoj boji treba viSe vremena da se pomijesa s vodom.
Molekule vode koje se sporo krecu ne guraju prehrambenu boju tako
brzo, pa je potrebno vise vremena da se boja ravnomjerno rasporedi.

e Topla voda: U vrucoj vodi molekule se krecu mnogo brze. Brze
kretanje ovih molekula pomaze brzom S§irenju crvene prehrambene
boje po vodi. Zbog toga vidite da se boja puno brze mije§a u vrucoj

vodi.

Zasto se to dogada?

Ovaj nam eksperiment pokazuje da temperatura utjeCe na brzinu
mijeSanja stvari u vodi. Kada se voda zagrijava, molekule imaju viSe
energije i krecu se brze, Sto pomaze brzem S§irenju boje hrane. U hladnoj
vodi molekule se krecu sporije, pa se i prehrambena boja sporije §iri.



Pojave u stvarnom svijetu:

Razumijevanje utjecaja temperature na kretanje molekula moze nam
pomoci na mnogo nacina:
e Kuhanje: kada Secer ili sol otopite u vodi, brze ce se otopiti u vrucoj
vodi.
» Lijek: neki se lijekovi brze otapaju u toplim tekuc¢inama, zbog cega brze
djeluju.
e Okolis: poznavanje nacina na koji temperatura vode utjece na mijesanje
moze pomoci znanstvenicima da razumiju kako se zagadenje Siri u

oceanima i rijekama.

Zakljuéak:

Ovaj eksperiment pokazuje jednostavan, ali vaZzan znanstveni princip:
temperatura mijenja nacin na koji se molekule krecu. Sljedec¢i put kad
budete u kuhinji ili samo pijete pice, razmislite o tome kako bi
temperatura mogla utjecati na ono $to se dogada u vasoj casi!

Istrazuj dalje!

1. Istrazivanje temperature i otapanja

Zadatak: Istrazite kako temperatura utjece na brzinu otapanja razlicitih
tvari poput Secera, soli ili sode bikarbone u vodi.

Pitanja za istrazivanje:

- Kako se brzina otapanja mijenja s toplom i hladnom vodom?

- Zasto se neke tvari otapaju brze od drugih u vrucoj vodi?

2. Istrazivanje molekularnog kretanja
Zadatak: Istraziti kako temperatura utjeCe na kretanje molekula u

razli¢itim agregatnim stanjima (kruto, tekuce, plinovito).



Pitanja za istrazivanje:
- Kako se molekule ponasaju drugacije u ledu, vodi i pari?

- Kako temperatura utjece na brzinu kretanja molekula u svakom stanju?

3. Utjecaj temperature na svakodnevne aktivnosti

Zadatak: Istrazite kako temperatura utjece na aktivnosti u svakodnevnom
Zivotu, kao Sto je kuhanje, ciséenje ili cuvanje hrane.

Pitanja za istrazivanje:

- Zasto koristimo toplu vodu za pranje suda ili rublja?

- Kako temperatura utjece na rok trajanja kvarljivih proizvoda?

4. Temperatura vode u prirodi

Zadatak: Istrazite kako temperatura vode utjece na ekosustave u jezerima,
rijekama i oceanima.

Pitanja za istrazivanje:

- Kako temperatura vode utjece na vrste biljaka i zivotinja koje mogu
Zivjeti u odredenom vodenom tijelu?

- Kako sezonske promjene temperature vode utjeCu na migraciju ili

razmnozavanje riba?

5. Povijesna perspektiva toplinske i molekularne teorije
Zadatak: Istrazite povijest znanstvenika koji su otkrili odnos izmedu
topline i kretanja molekula.

Pitanja za istrazivanje:

- Tko su bili klju¢ni znanstvenici ukljuceni u razvoj naseg razumijevanja
topline i molekula?

- Kako se nasSe razumijevanje temperature i kretanja molekula promijenilo

tijekom vremenar

6. Osmislite vlastiti eksperiment

Zadatak: Napravite novi eksperiment koji istrazuje jos jedan ¢imbenik koji
utjece na to kako se tvari mijesaju ili otapaju u vodi, kao $to je mijesanje ili
koriStenje razlicitih tekucina poput ulja ili octa.



Pitanja za istrazivanje:

- Kako mijesanje ubrzava ili usporava proces mijesanja?

- Sto se dogada kada pokusate pomijesati boju za hranu s tekucinama koje
nisu voda?

7. Temperatura i ljudsko tijelo

Zadatak: Istrazite kako temperatura utjece na ljudsko tijelo, posebno u
ekstremno toplim ili hladnim okruzenjima.

Pitanja za istrazivanje:

- Kako tijelo odrzava stabilnu unutarnju temperaturu u razli¢itim
sredinama?

- Kakvi su ucinci hipotermije i hipertermije na tijelo?



