Z.akljucci eksperimenta
“Z.asto brodovi plutaju”

Uronimo u nevjerojatan svijet fizike da bismo razumjeli zasto ogromni
brodovi, iako su napravljeni od teskog celika, mogu plutati na vodi umjesto

da tonu poput stijene.
Prica o Arhimedovom principu

Zamislite ovo: kupate se i dok ulazite u kadu, primijetite da razina vode
raste. Ovo se moze Ciniti kao jednostavno opazanje, ali prije vise od 2000
godina, grcki znanstvenik po imenu Arhimed imao je "Eureku!” - trenutak
kada je primijetio nesto slicno. Shvatio je da postoji odnos izmedu vode i

predmeta u njoj, Sto je na kraju dovelo do vrlo vaznog principa u fizici.

Ovaj princip je sada poznat kao Arhimedov princip. Ovaj princip
objasnjava zasto predmeti plutaju ili tonu kada se stave u tekucinu (poput

vode). Evo kako Arhimedov zakon ili princip funkcionira:

Nacelo

Arhimedov princip kaze da:
Sila uzgona = Tezina istisnute tekucine
Jednostavnije receno, kada stavite predmet u vodu, voda ga gura natrag.

Taj se pritisak naziva sila uzgona. Jacina te sile jednaka je tezini vode koju

predmet gura s puta (ili istiskuje).




Zasto brodovi plutaju?

Sada, primijenimo ovo na brod. Brod je stvarno tezak, ali ima poseban
oblik - poput Suplje zdjele - koji svoju tezinu rasporeduje na veliko
podrucje. Kada se brod stavi u vodu, on gura puno vode s puta, stvarajuci

jaku silu uzgona prema gore.

Evo kljucne tocke: da bi brod plutao, sila uzgona koja gura prema gore
mora biti jednaka tezini broda koji gura prema dolje. Ako je teZzina broda

manja ili jednaka tezini vode koju istiskuje, on ce plutati!

Ali §to se dogada ako je brod pretovaren? Ako nastavite povecavati tezinu
broda, na kraju c¢e tezina broda postati veca od sile uzgona. U tom trenutku

¢e brod potonuti.

Formula
Tu ravnotezu mozemo opisati jednostavnom formulom:

Silauzgona=pxVxg
Gdje:
- p (rho) je gustoca tekucine (za vodu je oko 1000 kg/m’).

- V je volumen istisnute tekucine.

- g je ubrzanje gravitacije (oko 9,8 m/s®* na Zemlji).
Sve zajedno

Recimo da imate brod koji istiskuje 1000 kubnih metara vode. Ako

koristite formulu, mozete izracunati silu uzgona. Za slatku vodu to bi bilo:
Sila uzgona = 1.000 x 1.000 x 9,8 = 9.800.000 newtona

To znaci da voda gura prema gore brod snagom od 9,8 milijuna newtona!

Ako brod tezi manje od ovoga, on pluta. Ako je tezi, tone.



Z.asto je ovo vazno?

Razumijevanje Arhimedovog principa nije vazno samo za inZenjere koji
projektiraju brodove - to je takoder izvrstan primjer kako znanstvena
otkrica mogu promijeniti svijet. Zahvaljuju¢i ovom principu, mozZemo
dizajnirati masivne brodove koji nose tisuce tona tereta preko oceana bez

potonucal

Dakle, sljedeci put kad vidite divovski brod kako klizi po vodi, znat cete
tajnu njegove plutajuce magije: sve je u ravnotezi izmedu tezine broda i

sile uzgona vode, bas kao sto je Arhimed davno otkrio.



